Stany wzbudzone w jadrach atomowych

stany ,jednoczastkowe” (- model powtokowy) — zwigzane z ruchem
jednego nukleonu;

widoczne zwitaszcza w obszarach, gdzie liczby neutronow i protonow sg
bliskie liczbom magicznym

stany kolektywne — zwigzane z ruchem catego jadra
powszechne w obszarach, gdzie liczba protonow i/lub neutronéw jest daleka
od liczb magicznych, a jgdra atomowe majg ksztait zdeformowany.
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Dane Swiadczace o deformacji jader atomowych

duze elektryczne momenty kwadrupolowe

obserwacja stanow rotacyjnych

L2

energia rotacji — klasycznie: Eo= 2]
kwantowo: L°—#*L(L+1)
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E _=—L(L+1
rot 2J ( )

symetria wzgledem ptaszczyzny x-y dopuszcza tylko spiny parzyste: O, 2, 4...
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Ksztalty jagder atomowych

« opis ksztaitu R(O0,¢p)= 1+Z B,,Y..(0,9))
* istotne ksztatty:

- B, deformacja kwadrupolowa (= elipsoida trojosiowa)
- P, deformacja oktupolowa (= gruszka)
* najczesciej wystepuje deformacja kwadrupolowa
R(6,$)=Ry(1+D «,,Y, (0,0))
jesli uktad wspotrzednych obrécimy zgodnie z kierunkami osi gtéwnych,
toa, =a _=0ia,_ =a_
— dwa parametry do opisu ksztattul!
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Stany wibracyjne
R(0,¢)=R,(1+D, «,,Y, (0,0))

« parametry a, okreslajg ksztalt jgdra atomowego

e rozwazajac oscylacje jadra jako drgania kropli cieczy dostajemy réwnanie oscylatora:
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ktdrego rozwigzaniem jest szereg stanow odlegtych o hw, scharakteryzowanych liczbg
fononow N :
A w=+C,/B,

4+ 1330.83

N, = 2\ f 2+ 1216.07
f / thm 0+ 1122.32

NT: 1
\ / ihm
NT: 0 \/ 2+ 559.05

energia fononu: hw, moment pedu: A
parzystosé (-1)"

dla najpopularniejszych drgan 0+ 0.0

kwadrupolowych A =2

TE
3252,




Metody pomiaru prawdopodobienstw przejs¢

e pomiary czasow zycia stanoéw wzbudzonych

- bezposredni pomiar zaniku aktywnosci

Ll S T1 »,=870(40) ns

(czasy zycia diuzsze niz 10°s)

- metody wykorzystujgce efekt Dopplera (czasy zycia pomiedy 10° a 101s)
* Recoll Distance Method (RDM) — metoda odlegtosci przelotu jader odrzutu

» Doppler Shift Attenuation Method (DSAM) — metoda ostabienia przesuniecia
Dopplera dla hamujgcych jader odrzutu

» wzbudzenia kulombowskie — pomiar prawdopodobienstw przejsc
elektromagnetycznych



Metoda RDM

odpowiednia dla czasow zycia %
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Metoda RDM

zmniejszamy odlegtosc D:

i
_ /I/I N,
/ L
‘—Il-
v
é-h/
J T -
]Z‘JD ]:“5 Eq
J liczba kwantéw wyemitowanych w locie: f
D IOZNO—Is:No(l—eXp T
e ——-
L zwykle analizujemy wielkosc
R(D)=—2 = exp|-
T+l CPTVT




Metoda RDM
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Plunger
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odpowiednia dla czasow zycia
ok. 10"-10"s
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Metoda DSAM
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Wzbudzenia kulombowskie

jon wiazki, przebiegajac blisko jadra tarczy, wytwarza silne niejednorodne pole
elektromagnetyczne

pod jego wptywem jadro tarczy przechodzi do stanu wzbudzonego

energia wigzki tak dobrana, aby nie dochodzito do zderzenia, a nawet do
oddziatywan jadrowych ,na odlegtosc” - wytgcznie oddziatywanie
elektromagnetyczne (dobrze znane!)

przekrdj czynny na wzbudzenie proporcjonalny do prawdopodobienstwa przejscia
— mierzgc intensywnosci przejs¢ gamma mozemy otrzymac¢ prawdopodobienstwa
przejs¢ miedzy stanami.

obserwowane wzbudzenie zalezy silnie od kata rozproszenia, energii wigzki,
Z wiazki i tarczy.
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Wzbudzenia kulombowskie
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