Srodowiskowe Laboratorium Ciezkich Jonow
Uniwersytet Warszawski HIL ’

ul. Pasteura 5A, 02-093 Warszawa
tel: +(48 22) 8222123, fax: +(48 22) 6592714
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Warszawa, 06.10.2014

OGLOSZENIE O WSZCZ ECIU POSTEPOWANIA ZAMOWIENIA PUBLICZNEGO
O WARTOSCI PONIZEJ 30 000 EURO

Nr SLCJ UW 001/2014/IM,

zwane dalej Ogtoszeniem

1. Nazwa i adres zamawiajcego

Zamawiajcy:

UNIWERSYTET WARSZAWSKI
ul. Krakowskie Przedmigie 26/28
00-927 Warszawa

Prowadacy postpowanie:

Srodowiskowe Laboratorium €ikich Jonéw Uniwersytet Warszawski
ul. Pasteura 5A

02-093 Warszawa

Adres korespondencyjny:

ul. Pasteura 5A

02-093 Warszawa

Pytania dotyczce oferty prosg kierowa na adres imazur@slcj.uw.edu.pl

2. Tryb i procedura udzielenia zamowienia

ZamoOwienie udzielane jest zgodnie z art. 4 pktt@wyg Prawo zamowiepublicznych tekst
jednolity (Dz. U z 2013 r., poz. 907 z40 zm.), zwane] dalej Ustayw procedurze
otwartej, zgodnie z § 7 Regulaminu do Zadzenia nr 22 Rektora UW z dnia 16 czerwca
2014 r. w sprawie trybow, zasad i form udzielarizep Uniwersytet Warszawski zamowie
publicznych na ustugi, dostawy i roboty budowlamé&térych mowa w art. 4 pkt 8, 8a i 8b
Ustawy.

3. Opis przedmiotu zamowienia

Dostawa cyfrowego systemu stabilizacji amplitudigay napg¢é wysokiej czstotliwosci
uktadu przyspieszagego w cyklotronie warszawskim.
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4. Termin i miejsce sktadania ofert

1) Ofert w zamkng¢tej kopercie /opakowaniu, nalesktada@ w siedzibie prowadgcego
postpowanie:

Srodowiskowe Laboratorium €ikich Jonéw Uniwersytet Warszawski
ul. Pasteura 5A
02-093 Warszawa

2) Ofert nalezy ztozy¢ nie p&niej niz do dnia20.10.2014 rdo godziny12:00

5. Sposo6b przygotowania ofert

1) Zaleca i, aby oferta byta ztmna na Formularzu ofertowym stangeym Zahcznik nr 1
do Ogtoszenia.

2) Oferta musi zawietawszystkie informacje wymagane wdceOgtoszenia.

3) Oferta musi by podpisana przez osoby uprawnione do reprezentawakonawcy
(podpisy i pieczcie oryginalne, naley sktad& podpisy w sposob unitiwiaj acy
identyfikacg podpisugcego np. pieggie imienne).

6. Kryterium oceny i wyboru ofert

1) Wykonawca ustugi obfej niniejszym zapytaniem zostanie wybrany na paalist
kryterium najnkszej cenyC/ - 100 % (waga kryterium)

2) Kryterium temu zostaje przypisana maksymalrebkc100 punktow. IkE punktow
poszczegollnym wykonawcom za kryterium, przyznawasiizie wedtug poriszej zasady:

Oferta 0 najniszej cenie otrzyma 100 punktéw.
Pozostate oferty - ik punktow wyliczona wg wzoru:

Ci _  cenanajnizsza x 100 pkt

cena oferty badanej
gdzie:
I - numer oferty badanej
Ci - liczba punktéw za kryterium ,cena” (oferty bad anej)
Cena oferty — cena brutto z formularza oferty.
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Cena najnizsza - cena (brutto) oferty z oferty z najntsza cem spasrod ofert
podlegajacych ocenie.

7. Termin wykonania zamowienia

1) Wymagany termin (okres) realizacji przedmiotmaavienia:nie dtuzej niz do
30.04.2015r.

2) Oferty proponujce diwszy termin zostapodrzucone.

8. Warunki udziatu w postepowaniu
Warunkiem udziatu Wykonawcy w pgpowaniu jest posiadanie wiedzy i ungejosci
niezlednych do nalgytego wykonania przedmiotu zamowienia.

9. Informacje dotyczace wniesienia wadium i zabezpieczenia nalgego wykonania
umowy

Zamawiajcy nie lzdzie zadat wniesienia wadium oraz zabezpieczeniaayadgo wykonania
umowy.

10. Informacje o mazliwosci uniewaznienia posgpowania
Zamawiajicy zastrzega sobie mawos¢ uniewanienia posipowania bez podania przyczyny.

11. Szczegodtowy opis przedmiotu zamowienia

Przedmiot zamoéwienia:

l. Przedmiot dostawy:
Cyfrowy system stabilizacji amplitudy i fazy napwysokiej czstotliwosci uktadu
przyspieszajcego w cyklotronie warszawskim. System ma skiaiaz:

1. wysokostabilnego syntezera ngj W.cz.;

2. uktadow stabilizacji amplitudy i fazy ngpia w.cz. na duantach cyklotronu.
Zamawiany system musi uwzgdhiat specyficzne wymagania wymienione w rozdziale I, a
jego parametry majspetnid warunki wymienione w rozdziale lll.

Il. Uktad w.cz. cyklotronu:

1. Uktad w.cz. sklada sz dwoch niezalenych cggow wzmacniaczy w.cz. (A i B).
Kazdy tancuch wzmacniaczy zasila jeden rezonator. ¥gickazdego ze wzmacniaczy
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dwa pierwsze stopnie Szerokopasmowe, a dwarkamwe § strojone
(waskopasmowe).

2. Zakres cgstotliwosci pracy: od 11 MHz do 20 MHz.

3. Sygnat w.cz. w cyklotronie ma charakter kluczowaNa rys.1 poriej przedstawiono
struktug przebiegu w.cz. dostarczanego do rezonatora:

t1

‘F ‘l‘.ﬂ:i’

12

W€

Sygnat kluczujacy "M"

Sygnat "S"

Rys 1. syghat w.cz. na duancie

Znaczenie symboli na rys. 1
t; = okres kluczowania nagmiia W.Cz., tmin = 5MS, {max= 20ms (f = 50 do
200 Hz co 10 Hz) synchronicznie w kanatach Ai B
t, = okres zajczonego napcia w.cz., 3 =t * PWM, PWM =<0.1 - 1.0>
co 0.05, synchronicznie w kanatach A i B. Minimaimartas¢ t; wynosi 1
ms, niezalenie od nastawionego okresu kluczowania i wypetidhivM.
t3 = stan przégiowy po zagczeniu nagjcia w.cz. Maksymalna waro t;
WYNOSi: Bmax= 0,3ms. W czasig thaze wystpic¢ przeregulowanie (ang.
overshoot)
A; = amplituda wiczonego napcia w.cz. na duancie, zadawana
niezalenie w torach A i B: od 0 do 70 kWaxk
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A, = amplituda wydczonego nagcia w.cz. na duancie (mniejanl% mocy
nominalnej wzmacniacza)fax <= 500Vjeak

lll. Szczegbtowe wymagania i parametry przedmiotu dstawy:

Uktad syntezera i system stabilizacji mapsta zrealizowane jako dwa niezafee bloki, lub
jako jedna cata (wspodlna obudowa) w zateosci od preferenciji Sprzedgjego.

Zadaniem ukfadu jest kluczowanie, zadawanie i ktalgja nap¢cia w.cz. na duantach. Na
wyjsciach uktadu (A i B) naley zadawé amplitudt (A1) niezalenie w torach Ai B od 0 do
1Vpeakz rozdzielczécia, co najmniej 10 bitow. Amplituda musi byadawana w jednym z
dwdch trybdw przejczanych przez operatora: ze stabilizgzamknéta petla regulacji) lub
bez stabilizacji (otwartagpla regulaciji).

Bez stabilizacji cyklotron pracuje:

- z$redng mog w.cz. nie przekraczgga 10kW w czasiegcznego strojenia duantow na
czestotliwoic robocaz;

- Z nastrojonymi duantami, w czasie ustawianiag¢u@@iroboczego na duantach;

- moze (ale nie musi) przgtza sic automatycznie z trybu ze stabilizagy czasie cykli
automatycznego, zgrubnego strojenia rezonatorogn&ya4czenia zgrubnego strojenia jest
dostpny w sterowni cyklotronu. Po zakezeniu cyklu, stabilizacja musi wréci
automatycznie.

W trybie bez stabilizacji nagtie na duancie wynika z charakterystyki toru wzmecia (K,)
z doktadndcig nie gorsz niz 7%. W trybie ze stabilizagjnalezy w czasie - t3 stabilizowa
amplituct A; z doktadnécia lepsz niz 0.1% wywajac jako sygnatéw zwrotnych nagi
w.cz. z sond pojemrioiowych zamontowanych w cyklotronie; charakterystgknd
pojemndciowych dostarczy Kupagy.

Faza w.cz. pomdzy duantami A i B (podobnie jak w przypadku ustavié napjc) jest
zadawana w jednym z dwéch trybow pepelanych przez operatora: ze stabilizdop bez
stabilizacji.

Bez stabilizacji naley zadawa faze z precyzj nie gorsz niz 0.1 stopnia w zakresie, co
najmniej +/- 60 stopni wokot wardoi O stopni (zero) i wokot 180 stopni, lub usatiovi ¢
zadanie dowolnej warfoi kata fazowego z taksamy precyzj.

Przy whczonej stabilizacji naley w czasie 4 - t3 stabilizowa faze z doktadnécia nie
mniejsz niz 0.1 stopnia gywajac do tego sygnatow z sondytlych do stabilizacji amplitudy.

1. Parametry syntezera
a. Zakres cgstotliwosci pracy: 11 MHz do 20 MHz.
b. napkcie wyjsciowe: sinusoidalne

: , : -8
c. stabilnag¢ krotko czasowa: nie gorszaznb * 10

d. stabilng¢ dlugo czasowa: nie gorszanb * 10_8 na tydzi@é po 72 godzinach
ciaglej pracy, oraz nie gorszazri * 10'na miesic po 15 dniach gitej pracy
e. skok czstotliwosci: 1Hz
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f. szum fazyzrodia czstotliwosci: nie wickszy niz - 60 dB w pamie 30 kHz wokéot
generowanej estotliwosci

g. dodatkowy sygnat w.cz. o statej amplitudzie okyd/ 5002 i czgstotliwoici
takiej jak zadana dla wzmacniaczy i niezmiennepi@y faz w odniesieniu do
jednego z toréw (A lub B) musi Bydostpny w dedykowanym gnielzie BNC dla
pozostatych uktadow cyklotronu

h. okres kluczowania naggia W.Cz. {min = 5MS, tmax= 20ms (f = 50 - 200 Hz co
10Hz) jednoczéie w kanatach A i B

I. okres zadczonego napcia w.cz. 1 = PWM * t;, bmin=1ms, PWM =<0.1-1.0>
ustawianego, co 0.05 jednoéme w kanatach Ai B

j. Kluczupcy sygnat PWM (sygnat "M" na rysunku) w standardeCMOS o
obcigzalnasci minimum 10mA w stanie wysokim i niskim musidgostpny w
dedykowanym gniedzie (zhczu) dla pozostatych uktadéw cyklotronuznice
pomicdzy zboczami sygnatu moduigego napjcia w.cz. a wyjjciowym sygnatem
PWM nie powinny przekracz&®00 nanosekund

k. wartos¢ pocatkowa parametrow po wezeniu zasilania: PWM = 0.1, f = 100 Hz,
napkecie w.cz. wyhczone

l. syntezer musi kywyposaony w wefcie blokupce, catkowicie wydczapce
przebieg w.cz. na w§giu kazdego toru (A i B); czas zadziatania blokady niezmo
przekracza 1ms; parametry elektryczne weip Sprzedagcy uzgodni z
Kupujacym nie péniej niz 2 miesjce przed dostaywktadu

m. syntezer bdzie zasadniczo sterowany z uktadu SCADA cyklotrgednak
Kupujacy wymaga, aby byto niiwe reczne (z panela steagego) zadanie
czestotliwosci pracy oraz wdczanie/wyhczanie sygnatu w.cz. na wgju;
ustawiona (lokalnie lub zdalnie) gtotliwos¢ w.cz. powinna zostgpokazana na
dedykowanym w§wietlaczu

n. Preferowan metody wspotpracy syntezera z uktadem SCADA jgste RS232;
liste rozkazow umeliwiajacych zapis/odczyt parametrow syntezera Spraeyaj
przesle Kupugcemu nie péniej niz 2 miesijce przed dostaywktadu; rozkazy
musz miec posta& ciggoéw znakoéw ASCII z zakresu 0x00 - Ox7F

2. Parametry uktad stabilizacji amplitudy i fazy

a. trzy niezalene tory regulacji: amplituda A, amplituda B, faza

b. kazdy tor mae pracowaé niezaleénie z otwarg lub zamkngta petla regulacji

c. zamykanie / otwieraniegfli regulacji musi by zawsze zsynchronizowane z
wytagczonym nagiciem w.cz. (A)

d. efektywna doktadn&@ toru amplitudy: nie mniej kil0 bitow

e. efektywna dokladn@ toru fazy: nie mniej i 12 bitéw

f. ukiad cyfrowy lgdacy odpowiednikiem regulatora analogowego énpia
0-300 kHz

g. wartas¢ pocztkowa parametrow po wtzeniu zasilania:gtle sterowania otwarte,
amplitudy AiB =0, faza=0
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h. kazdy tor regulacji amplitudy musi bywyposaony w wefcie blokupce,
catkowicie wyhczapce przebieg w.cz. na danym Wgiu - wystpienie blokady
automatycznie powoduje otwarcietipregulacji i ustawienie amplitudy zadanej
= 0; czas zadziatania blokady nie te@rzekraczalms; parametry elektryczne
wejscia Sprzedajcy uzgodni z Kupujcym nie péniej niz 2 miesjce przed
dostavg uktadu

i.  wystgpienie stanu blokady musi zo&taapamgtane, powrot do stanu pracy peo
odby¢ sie tylko po skasowaniu blokady przez operatora (pep&CADA- punkt
r.)

j. kazdy z torow regulacji musi realizowalgorytm sterowania PID z
programowalnym ograniczeniem wastosterugcej (wyjsciowej) i wylagczaniem
catkowania (desaturacja)

K. wymagany zakres parametrow regulatorow PID jedtpajcy : K = <0.01,
40.00>, T=0, <1*10°% 1*10* >, Ty = 0,<1*10°% 1*10*>, K, =< 0.0, 15.0 >;

T, = 0 oznacza wykzenie catkowania; /= 0 oznacza wygtzenie raniczkowania,;
parametry nastawiane z doktadoi@ nie mniejsz niz 12 bitow; parametry
ustawiane w skali liniowej

|.  wewrgtrzne obliczenia algorytmu PID mugshy¢ przeprowadzane z doktadiomy
co najmniej 24 bitow (w przypadku zastosowaniaragetyki statoprzecinkowe))
lub rownowanej jej arytmetyce zmiennoprzecinkowej

m. parametry K, T, Ty, K, musz by¢ zapisane w nie ulotnej pagai wewretrznej
regulatoréw; do zmiany parametréwdh stuzy¢ wydzielone rozkazy z systemu
SCADA cyklotronu; minimalny czas przechowywaniagraetrow w pamici to 5
lat, paméé musi zapewni&co najmniej 1000 cykli zapisu.

n. uktad stabilizacji bdzie dojczony do uktadu SCADA cyklotronu i za jego
posrednictwem bdzie komunikowat i z operatorem cyklotronu; Kupigy nie
wymaga lokalnej konsoli do ustawiania, czyswietlania parametrow uktadu

0. system SCADA bdzie wysytat do uktadu syntezera i stabilizacjitgpsjace
parametry:

- czstotliwos¢ pracy

- wartas¢ PWM

- okres kluczowania

- amplituda zadana toru "A"

- amplituda zadana toru "B"

- warta¢ zadana fazy

- otwarta / zamknta petla regulacji kadego toru

- parametry K, T Tqdla kazdego z regulatoréw

- wspotczynnik wzmocnienia kdego wzmacniacza w.cz. w otwarteflp
- Ko

- maksymalna wielk& wartasci sterugcej (wyjsciowe))
- kasowanie blokad

p. system SCADA musi méemazliwos$¢ odczytu ustawionych w punkcee
wielkosci (readback).

g. system SCADA bdzie odczytywat z uktadu stabilizacji ngstijace dane:
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- amplituda toru "A" odczytana z sondy pomiarowegzasie £ - t3
- amplituda toru "B" odczytana z sondy pomiarowejzasie 4 - t3
- wartas¢ roznicy fazy w czasiet- ta
- stan blokad
r. preferowan metod, wspétpracy syntezera z uktadem SCADA jgsze RS232;
liste rozkazow umaliwiaj acych zapis/odczyt parametrow uktadu Sprzgoa|
przele Kupugcemu nie péniej niz 2 miesijce przed dostaywkiadu; rozkazy
musz miec posta ciggdw znakdéw ASCII z zakresu 0x00 - Ox7F
S. wartasci liczbowe mog by¢ przesytane z / do systemu SCADA w postaci liczb
dziesetnych lub szesnastkowych
t. Sprzedajcy musi zapewrti czestotliwos¢ przesytania kompletu danych,
wymienionych w punkcig., do systemu SCADA z ¢gtotliwosciag nie mniejsa
niz 10Hz

3. Warunki odbioru prac

a. W uzgodnionym przez strony czasie, nie krocejhhimiesic przed rozpogxiem
instalacji, Sprzedagy dostarczy Kupugemu petn dokumentag przedmiotu
zamowienia, w tym mechanicgrelektryczn, elektroniczy itp.

b. Sprzedajcy przekae Kupupcemu na nénikach elektronicznych peinwersg
oprogramowania (w tym kodgrodiowe oprogramowania uktadow wegtrznych
np. procesoréw, FPGA) wraz z licepqjio ich wywania i modyfikowania dla
celow wytkowania przedmiotu zamoéwienia.

c. Sprzedajcy wspdlnie z Kupujcym wykonag testy odbiorowe w miejscu instalacji
zgodnie z uprzednio uzgodnionym przez strony pratak odbioru.

d. Kupujacy wymaga przeprowadzenia dwoch rodzajow testéviooowych:
poprawndci strojenia (krotko czasowe) oraz testy diugo onas
— test krétko czasowyehzie polegat na dostrojeniu torow wzmacniaczy

cyklotronu do wybranej przez Kuggego czstotliwosci pracy, a nagpnie na
pracy przez okres 0.5h na op@nie zasipcze oraz przez 0.5h na cyklotron
przy zmienianych parametrach wypetnienia oraz anomplifazy zadanej. Préba
zostanie wykonana dla 5¢stotliwosci pracy.

— test dlugo czasowytizie polegat na dostrojeniu torow wzmachiaczy
cyklotronu do wybranej przez Kupigego cezstotliwosci pracy, a nagpnie na
pracy przez 72h na cyklotron przy zmienianych paitaach wypetnienia oraz
amplitud i fazy zadanej. Préba zostanie wykonaa&2dizstotliwasci pracy.

e. Warunkiem pozytywnego zaliczenia testow odbiorowjashh bezawaryjna i zgodna
z warunkami technicznymi praca syntezera oraz @ktestabilizacji podczas
wszystkich w/w testow.

Obstuga serwisowa
Dostarczenie gwarancji na instalacje iggizenia dla okresu wynogzego 3 lata od momentu

uruchomienia poszczegdlnych aizen i instalacji. Uruchomienia przeprowadzonepszez
autoryzowany serwis producenta w skfadzie komidadapcej sk, z co najmniej dwoch
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pracownikow Kupujcego. Sprzedawca dostarcza gwarancje nglnenia potwierdzone
przez producentow.

Wykonanie, co najmniej raz w roku, przgdibw przeprowadzonych przez serwis posiguiaj
uprawnienia serwisowe nadane przez producentatymegjacy sk osobami posiadggymi
certyfikaty serwisu producenta. Do serwisu dopusaezg wytacznie osoby posiadgje
imienne certyfikaty wydane przez fabegygroducenta.

Dostarczenie Materiatow Eksploatacyjnych potrzebnydrakcie trwania okresu
gwarancyjnego. Wszystkie dostarczane materiatylelsgcyjne posiadajaprobag
producentéw urgdzen. Dostawa Materiatdw Eksploatacyjnych w trakciegaizdow.
Zapewnienie Gotowazi Serwisowej dla czasu reakcji wyngsego dwa dni robocze od
chwili zgtoszenia. Reakcje rozumiane jest jako [@zg i okrdlenie rodzaju awarii lub
usterki. Koszt ten jest potwierdzony przez autowaoe serwisy producentow. Goto$go
serwisowa jest dostamsukcesywn. Zapewnienie Maksymalnego czasu naprawy krotszego
od 32 dni roboczych od chwili zgtoszenia awarii luierki. Czasy naprawy wdzen
potwierdzone gprzez autoryzowane serwisy.

12. Zalczniki
1) Formularzu ofertowy — Zagznik nr 1

2) Wz6r umowy — Zajcznik nr 2

Zamoéwienie udzielone zgodnie z art. 4 pkt 8 ust®nawo zamowii publicznych



